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Der Wirkungagrad entspricht mi ^ U ^ . Der Spannungshub iat bei vorge- 
gebenem Last3trom uragekehrt proportional der Arbeitaf requenz. und 
Xapazitat deff Speichers 3« Ini Interesse einea guten Wirkungagradea 
soil der Spannungshub mdglichat gering gehalten werden, Trennwider- 
stand und hochst zulassige Potentialdif f erenz zwiachen Speise- und 
Lasts tromkreis sind von den Daten der Schalter 1 und 2 abhangig. Der 
Trennviderstand betragt die Halfte des Trennviderstandea eines Schalters 
und die hochst zulassige Potentialdif f erenz liegt unter der Sperr- 
spannung der Schalter 1 und 2 minus der Speiseapannung Uq. 

Die Figuren 3 bis 6 zeigen technische Auaf iihrungsbeispiele dea Ver- 
fahrens. 

Die Anordnung in Pigur 3 dient der Energieubertragung zwiachen zwei 
galvaniach getrennten Gleichatromkreiaen. Ala Schalter verden 
Thyristoren und als Speicher Kondensatoren verwendet. Ea folgt *die 
Betrachtung einer Arbeitaperiode wahrend des Betrieba. Die Spannung 
U-| des Kondensatora 35 8ei etwas kleiner als die Speiseapannung Uq. 
Die Thyristoren 33 und 34 seien gesperrt, die Thyristoren 31 und 32 
verden von der Steuerelektronik gerade gezundet.' Der Strom I c folgt 
durch die Serienschaltung von Kapazitat, Induktivitat und Viderstand 
dem Verlauf einer sehr stark gedampften freien Sinusschwingung. Beim 
ersten Nulldurchgang des Stromea I c aperrt das Thyristorenpaar 3 1 » 32. 
Die Spannung dea Kondensators 35 liegt nun etwas iiber Uq. Nun wird 
von der Steuerelektronik das Thyristorenpaar 33 » 34 geziindet. Der 
Strom la folgt . ebenf alls dem Verlauf einer gedampften freien Sinus- * 
schvingung. Die Spannung sinkt, wahrend (Spannung des Speichers 
36) ansteigt. Beiia Nulldurchgang des Stromea 1^ fallt das Thyristoren- 
paar 33» 34 in den Sperrzuatand. U2 ist grofler ala und U-j kleiner * 
als 'Uq - der Ausgangszuatand iat wieder erreieht. Die Induktivitaten 
37 und 38 sind gerade so bemessen, dafl beim SchlieBen der Stromkreise 
C und D eine aperiodische Schwingung mit einero Nulldurchgang entst^ht, 
Anstelle des Kondeiraators 35 kann auch eine Anordnung von Kondenaato- 
ren und elektronischen Schaltern (vie z.3. USA Pat. Nr. 2775200) 
verwendet verden, welche eine Transf orraierung der Spannung nach 
hoheren oder kleineren Verten gestattet # Die Kondensatoreh der 
Anordnung nehmen in Keihe geschaltet am Speiaestromkreia Strom auf 
und geben ihn parallel geschaltet an den Las tstromkreis ab oderutnge- 
kehrt, 
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Dann fallt die voile EMK des Lastkreises an den Thyristoren 53, 54 ab 
(wenn der Reststrom des Transistors 56 hinreichend groB ist). 
Vird diese Bedingung vom Transistor 56 nicht erfiillt, so muQ er von 
cinem Viderstand ausreichenden Leitwertes iiberbriickt werden. Diese 
Gleichrichterschaltung laBt sich auch in Phasenanschnittsteuerung 
betreiben. Der Kondensator 55 erhalt dann in bekannter Weise einen 
kurzzeitigen Ladestrom I £ vom Netz, jedoch nicht zum Zeitpunkt des 
Scheitelwertes der Netzspannung, sondern, einstellbar ira Bereich von 
0 - 90 Vinkelgraden, danach. Die normale Spitzenwertgleichrichtung 
ist also hier nur ein Spezialfall der Phasenanschnittsteuerung, 
welcher an der Steuerelektronik eingestellt werden kann. Bei der 
Gleichrichterschaltung nach Figur 5 iat es wiederum moglich, den 
Kondensator 55 durch eine Anordnung von Kondensatoren und elektro- 
.nischen* Schaltern zu eraetzen, welche eine Spannungs trans format ion 
durchfiihrt, Eine solche Abwandlung ist in Figur 6 wiedergegeben. Eier 
wird der Kondensator 55 beispielsweise durch eine Anordnung G von zwei 
Kondensatoren, velche in Serie geschaltet Strom aufnehmen, parallel 
geschaltet Strom abgeben und so der Last die halbe Ladespannung zu- 
fiihren. Der Ausgangsstrora ist gleich dem dpppelten Eingangsstrom und - 
die Ausgangsspannung der Schaltung nach Figur 6 ist regelbar von Null 
bis auf die Halfte des Scheitelwertes der Netzspannung. 

Die Erfindung ermbglicht unter anderem den . Bau von transf ormatorlosen 
Stromversorgungseinheiten mit regelbarer Ausgangsspannung, deren Aus- 
gang galvanisch vom lletz ^etrennt ist. Der galvanische Trennwiderstand 
liegt bei Verwendung von heutigen Thyristoren als Schalter im Bereich 
von 5 - 3000 Megaohm. Der Ausgang ist also durchaus beriihrungssicher. 
1st am Ausgang. ein definiertes Potential erwiinscht, ist eine Erdung 
Oder sonstige niederohmige Festlegung erf orderlich. 
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